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Module Taylor approximation

     

   

 

  

 ′

″


′


 


 

′







   

″


 


 

 






″ 



 

 

 ≦ 

 


″ ≦ 

≦  

   


″

 ≦ 


 

예제)




near 

  

 


 




예제)
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 

    

  

 ≦ 

 
 ,  



  
,  

 ,  


  
  







 ≦   ≦ 

 ≦ 

 ≦ 

 ≦   × 

 

∆∆∆

≈ ∆∆

  

     


∆≈ ∆∆

   ∆∆

h fixed, r changes ⇒ 

r fixed, h changes ⇒ 

   ∆∆

    ⇒ ∆ is more sensitive then ∆

  ⇒ ∆ is more sensitive then ∆
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예제)



 




 


 


  

 






 





 ≦  

예제)

 

  ∙  

  
  

 


   

＋

Deflection of loaded beams





 the load 

     
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when  , cm, cm



















 

 













 












보다 를 더 줄일 수 있다1cm wider 1cm higher sag .
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일변수 함수의 경우 테일러 근사

를   근처에서 근사

 ′

≈ ′ ⇒ 를  에서 일차식으로 근사.

변수 함수의 경우2

를  에서 근사

기하학적 접근 곡면:  을 점에서 접평면으로 근사

   => 를 지나는 평면의 방정식









 





 일차함수

≈   주어진 함수를 에서 근사하는 일차함수 찾기(a,b)

이 만족해야할 조건 기준점에서 미분값 일치=> good candidate ( )











⇒ 

 에서의 차 근사 다항식은 다음과 같다2 .
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  




  


편의상 다음 미분연산자를 도입

 






 






 

  



 






 

 

 


 


  







 

  










 


 

------------------------------------------------------------------------

정리 차 테일러 근사다항식과 본래 함수와의 차이에 대한 정리Taylor (n )

∈  번 까지 미분가능하며 도함수들이 모두 연속 다음을 만족하는( n ) => ∈가

존재한다:

 ＋⋯ 

  




 
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(proof)

일변수 함수  에 대해 테일러정리를 바로 적용하면 됨

여기서  

 ′

″
⋯ 

 
 




 




     


 





  

 

 

  ⋯

위 식에다 을 대입하면

 

 



 

 



 




이해를 위해 인 경우를 살펴보면n=2



 






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응용 함수의 최대 최소에 대한 판별식 정리의 증명)

판별식 정리:      ,  

  => local min at 

  => local max at 

판별식 정리가 작동하는 이유를 테일러정리로 설명할 수 있다

 ＋
 

 

의 결정하기sign

  ＋


 

 



 





 


 

여기서 마지막 항에 의 헤세 행렬식f 가 등장한다 만약. 이면  

  ⇒   ⇒   ⇒  

case 1.  ,  

2.  ,  

3.  , 에 따라서 의 이 달라진다sign .








 











 











  방향고정. 를 줄여도 의 은 변하지 않는다sign .
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


 
 

→ ∞ as → 

→  as → 



4.



 


 ∙ 

case  

의 에 대해서 알 수가 없다sign

예제) 의 에서의 테일러 다항식을 구하여라(0,0) .

테일러 정리에 따르면

≈   


 

  


테일러 정리를 바로 적용하기 보다는 알고 있는 것을 활용 즉

 


⋯







⋯

를 이용하면

 


⋯ 





⋯ 

 





차식

 





 ∙ 

예 유사한 문제를 테일러정리를 적용해서도 해보자8.7) .

 



- 10 -

  


  


  


  


 




→

 

 

 

 

 



  






 


 

추가 응용으로  의 근사값을 계산해보자 이 때.  의 오차의 범위에서 해보자.

≈ 

  




∼ 

⇒
 ≦  







  ≦ 

 ≦ 


 

 


  ∙  ×× × ××× 

 


×

×  


